Testovani statistické hypotézy (strucny piehled)

1. Formulujeme nulovou hypotézu H a k ni alternativni hypotézu H.

2. K testovani hypotézy H pouzijeme ndhodnou proménnou 1" — tzv. testové kritérium, které je
funkci ndhodného vybéru X. Z datového souboru @ vypocteme jeji realizovanou hodnotu .

3. Ke zvolenému c¢islu «, které se nazyva hladina vyznamnosti, uréime tzv. kriticky obor W,
v némz se pri platnosti hypotézy H realizuje nejvyse 100 o % hodnot kritéria T.

4. Kdyz t € W,, pak zamitame nulovou hypotézu ve prospéch alternativni hypotézy.
Kdyz t & W,, pak prijmeme (nezamitame) nulovou hypotézu.

Testy o parametru p rozdéleni N (u, 02) (struéng prehled)

Mgéjme datovy soubor x= (z1,xs,...,2,) vybrany ze zékladniho souboru s normélnim rozdélenim
N(p,0?), pfiéemZ parametry u a o nezname. Z datového souboru  uréime vybérovy primér T a

1 n 1 n
vybérovou smérodatnou odchylku s, kde 7 = — Z T, S=Vs2, §*= <Z 5512 - ni)
Cr— n—1 i=1
Varianty vztahu mezi predpokladanou hodnotou i a zvolenym g testujeme pomoci vyznamnosti
rozdilu mezi 1y a T. V nasledujici tabulce jsou tii varianty testii:

H H kriticky obor W,,
p< o | > fo { x_uox/_t>t1a(n—1)}

[=fio | jtF Ho {t Mof |t|>t1_7(n—1)}

> o | < o {t:x_s’uo\/ﬁ; tg—tl_a(n—l)}

Hodnoty t;_a(n—1), t1_4(n —1) jsou kvantily Studentova rozdéleni. Jako testové kritérium uzivame
X — o
S

\v/n, kterd ma Studentovo rozdéleni o n — 1 stupnich volnosti.

E\p| 0,9 0,95 0,975 0,99
811,397 1,860 2,306 2,896
Nekteré kvantily ¢,(k) Studentova rozdéleni: 911,383 1,833 2,262 2,821
10 | 1,372 1,812 2,228 2,764
11| 1,363 1,796 2,201 2,718

nahodnou proménnou T =

Ukazkovy priklad (testy o parametru u)

Méfenim velikosti odpadu u 10 obréabénych kust byly ziskany tyto hodnoty odpadu materidlu v %:
41 40 3,8 39 3,8 3,8 3,5 3,7 40 4,0.
Na hladiné vyznamnosti a = 0, 05 testujte hypotézu a) H: 4 <39, b) H: n =38, ¢) H: u > 4,0.

1 1 "
r=— i 41+3-40439+3-38+3,74+3,5 3,86 2= 2 _n7 ) =
T= _1[E 10( + +3,9 + +3,7+3,5) =386, s n_l(;:1 T n:v)

1 _ —
= §(4,12 +3-4,0%+39°+3-38+3,72+3,5%—10-3,86%) =0,0315, s=1/0,0315=0,1776.

3,86 — 3,9
a) to.05(9) = 1,833, W, = (1,833, 00), t = W\/To = —0,7122, t ¢ W,, = H prijmeme.

b) toors(9) = 2,262, W, = (—00, —2,262) U (2,262, 00), t = %\/ﬁ —=1,0683, t ¢ W, = H piij.

3,86 — 4
c) toos(9) = 1,833, W, = (—o00, —1,833), t = mﬂ_ = —24928 t € W, = H zamitime.



1. Velikosti tydenni trzby (v tis. K&) po dobu
deseti tydni v obchodé jsou nasledujici:

52, 50, 49, 53, 46, 51, 50, 55, 56, 48.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,01 testujte
statistickou hypotézu H: p < 51.

2. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢&) po dobu
deseti tydni v obchodé jsou nasledujici:

48, 50, 51, 47, 54, 49, 50, 45, 44, 52.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,01 testujte
statistickou hypotézu H: p > 49.

3. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢&) po dobu
deviti tydnt v obchodé jsou nasledujici:

52, 50, 49, 53, 46, 51, 50, 55, 56.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 testujte
statistickou hypotézu H: p > 52.

4. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu
deviti tydnt v obchodé jsou nasledujici:

48, 50, 51, 47, 54, 49, 50, 45, 44.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 testujte
statistickou hypotézu H: p > 48.

5. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢&) po dobu
dvanacti tydnt v obchodé jsou nasledujici:

61,58,57,59,60,52, 62,63,61,65,67,64.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,10 testujte

statistickou hypotézu H: u = 61.

6. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢&) po dobu
dvanacti tydnt v obchodé jsou nasledujici:

39,42,43,41, 40,48, 38,37,39,35, 33, 36.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,10 testujte

statistickou hypotézu H: pu = 39.

7. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu
jedenacti tydni v obchodé jsou nésledujici:
61, 58, 57, 59, 60, 52, 62, 63, 61, 65, 67.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 testujte

statistickou hypotézu H: u = 62.

8. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢&) po dobu
jedenacti tydni v obchodé jsou nasledujici:
39, 42, 43, 41, 40, 48, 38, 37, 39, 35, 33.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 testujte

statistickou hypotézu H: u = 38.

9. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢&) po dobu
jedenacti tydnt v obchodé jsou nasledujici:
55, 56, 55, 54, 57, 53, 52, 56, 56, 59, 5H1.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 testujte

statistickou hypotézu H: p > 56.

10. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu
jedenacti tydnt v obchodé jsou nasledujici:
45, 44, 45, 46, 43, 47, 48, 44, 44, 41, 49.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 testujte

statistickou hypotézu H: p < 44.

11. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu

deseti tydnil v obchodé jsou nasledujici:
55, 56, 55, 54, 57, 53, 52, 56, 56, 59.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,01 testujte
statistickou hypotézu H: p < 57.

12. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu

deseti tydnil v obchodé jsou nasledujici:
45, 44, 45, 46, 43, 47, 48, 44, 44, 41.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,01 testujte
statistickou hypotézu H: p > 43.




13. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu

deviti tydnti v obchodé jsou néasledujici:
66, 64, 63, 65, 62, 67, 66, 64, 65.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 testujte
statistickou hypotézu H: p < 65.

14. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu
deviti tydnti v obchodé jsou nésledujici:

34, 36, 37, 35, 38, 33, 34, 36, 35.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 testujte
statistickou hypotézu H: p > 35.

15. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu
deseti tydnil v obchodé jsou nasledujici:

66, 64, 63, 65, 62, 67, 66, 64, 65, 63.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,01 testujte
statistickou hypotézu H: p > 64.

16. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu
deseti tydnil v obchodé jsou nasledujici:

34, 36, 37, 35, 38, 33, 34, 36, 35, 37.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,01 testujte
statistickou hypotézu H: p < 36.

17. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu
deseti tydnil v obchodé jsou nasledujici:

59, 57, 61, 60, 60, 58, 63, 64, 62, 60.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 testujte

statistickou hypotézu H: u = 60.

18. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu
deseti tydnil v obchodé jsou nasledujici:

41, 43, 39, 40, 40, 42, 37, 36, 38, 40.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 testujte

statistickou hypotézu H: p = 40.

19. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu
deviti tydnti v obchodé jsou nasledujici:
59, 57, 61, 60, 60, 58, 63, 64, 62.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,10 testujte

statistickou hypotézu H: u = 61.

20. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu
deviti tydnti v obchodé jsou nasledujici:
41, 43, 39, 40, 40, 42, 37, 36, 38.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,10 testujte

statistickou hypotézu H: pu = 39.

21. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu

dvanacti tydnt v obchodé jsou nasledujici:
63,64,59,62,61,60, 58,63,59,60,61,64.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,01 testujte

statistickou hypotézu H: p > 61.

22. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu

dvanacti tydnt v obchodé jsou nasledujici:
37,36,41, 38,39, 40, 42,37,41,40, 39, 36.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,01 testujte

statistickou hypotézu H: p < 39.

23. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu
jedenacti tydnt v obchodé jsou nasledujici:
63, 64, 59, 62, 61, 60, 58, 63, 59, 60, 61.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 testujte
statistickou hypotézu H: p < 62.

24. Velikosti tydenni trzby (v tis. K¢) po dobu
jedenécti tydnt v obchodé jsou nasledujici:
37, 36, 41, 38, 39, 40, 42, 37, 41, 40, 39.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 testujte
statistickou hypotézu H: p > 38.




