DOMACI ULOHY — MATICE, LINEARN{ ALGEBRA, ANALYTICKA GEOMETRIE (Bc. stup.)

1.1.1. Urcete matici X tak, aby platilo A — X = 3B, kde A = < Lo-12 ), B = ( 0 2 -1 )

3 0 4 5 —1 3
2 1 1
1.1.2. Promatici A= [ 3 1 0 | vypoctéte vyraz AAT — AT A.
0 1 2
2 0
. ” . -2 3 0 1 1 -1
1.1.3. Urcete souc¢iny matic AB a BA, kde A = ( 11 2 -1 ),B_ 1 9
3
5 2 -3
1.1.4. Ovéfte, ze matice A = 1 3 -1 je kofenem svého tzv. charakteristického polynomu z* — 722 + 13z — 5.
2 2 -1

[Ovéite rovnost A® —7A% +13A — 51 = O, kde I je jednotkova a O nulova matice 2. fadu.]

1.1.5. Urcete obecny tvar vSech matic B, které komutuji (jsou zameénitelné) s matici A = ( g :g )

sina+sin3 cos B + cos«

1.1.6. Vypoctéte determinant 2. fadu cosf—cosa sina—sing |

1 =z
1.1.7. Re$te rovnici | * 2 1 | = 0. [Kofeny polynomu 3. stupné uréete vytknutim a rozlozenim na souéin.]
1 1 =z
. . o . A+ Ty+13 = 0,
1.1.8. Pomoci Cramerova pravidla feste soustavu rovnic Sr+8y+14 — 0.
2x+3y+5z = 10,
1.1.9. Pomoci Cramerova pravidla feste soustavu rovnic 3z + 7y +4z = 3,
r+2y+2z = 3.
31 1 1
. . . . " . s 2 1 1 1
1.1.10. Pomoci Laplaceova rozvoje [determinant nejprve upravte] vypoctéte determinant 4. fadu 8 5 9 5
-1 7 7 4
1 2 3 4 5
2 1 2 3 4
1.1.11. Pomoci Laplaceova rozvoje vypoctéte determinant 5. f&du | 0 2 1 2 3
00 2 1 2
00 0 2 1
3 2 2 ... 2
2 3 2 ... 2
1.1.12. Prevodem na trojuhelnikovy tvar vypoctéte determinant n-tého fadu | 2 2 3 2
2 2 2 3
Prevodem na stupniovity tvar uréete hodnosti h nasledujicich matic:
1 2 3 0 4 10 1 2 1 1 1 1 1
4 5 6 4 8 18 7 1 3 1 1 2 1
LI\ g g g [0 Lbdd g gg oy g7 |0 LISy gy 3
10 11 12 1 7 17 3 1 1 1 5 4 1
1.1.16. Urcete inverzni matici A~! k matici A = ( g 7 ) Pouzijte: a) adjungovanou matici, b) ekvivalentni Gpravy.
1 2 1
1.1.17. Pomoci adjungované matice uréete inverzni matici A~' k matici A = 0 1 0
0 4 5
1 1 1 1
. . P . . L oa—1 .. 1 1 -1 -
1.1.18. Pomoci ekvivalentnich Gprav urcete inverzni matici A" k matici A = 1 1 1 1
. 1 -1 -1 1
Reste nasledujici maticové rovnice:
1 2 -3 1 -3 0
1.1.19.X~(7§ j):(j f) 1.1.20. [ 3 2 —4 |- X=| 10 2 7|,
2 -1 0 10 7 8



2 =3 1 9 7 6 2 0 -2
1.1.21. Reste maticovou rovnici 4 -5 2 - X - 1 1 2 = 18 12 9
5 =7 3 1 1 1 23 15 11

Gaussovou elimina¢ni metodou FeSte nehomogenni systémy rovnic dané v nasledujicich maticovych tvarech:

2 2 -1 1 4 2 -1 1 2 3 2
2 7 3 1 6
3 -1 2 6 6 -3 2 4 5 3
1.1.22. 8 5 -3 4 12 | 1.1.23. g i ? 3 421 ) 1.1.24. 6 -3 4 8 13 9
3 3 -2 2 6 4 -2 1 1 2 1
2 5 1 3 2
I R . . - . 4 6 3 5 4
1.1.25. Gaussovou elimina¢ni metodou urcete feSeni systému rovnic v zavislosti na parametru A: 4 14 1 7 4
2 =3 3 A 7

Gaussovou eliminaéni metodou feste homogenni systémy rovnic dané v nasledujicich maticovych tvarech:

SIE L
11.26. ( 3 —6 4 2|0 |, 1.1.27. : 1.1.28.

s 17 1l o 11 4|0 100 —1|0

2 9 6|0 2 2 0 -1/ 0

Urcete prvni étyfi aproximace vektoru feseni nasledujicich soustav linedrnich rovnic, a to a) Jacobiho itera¢ni metodou, b) Gaus-
sovou - Seidelovou iteraéni metodou [pfed zahajenim itera¢niho procesu ovéite konvergenci pomoci nékteré z norem iteraéni
matice, pfedtim eventuelné vhodné preskupte jednotlivé rovnice; zvolte pocateéni vektor 0 = (0,0,0), vysledek uréete s pfes-
nosti 1072]:

dr; —x2+x3 = 4, 2x1 +3x2 4+ 63 = —4,
1.1.29. r1 4+ 6x2 + 223 = 9, 1.1.30. 6x1 +2x2+3xz3 = 3,
—x1 —2x2 + dxs = 2. 3r1 +6x2 + 223 = 1.
Urcete vlastni Cisla a vlastni vektory nésledujicich matic:
9 1 3 4 4 -1 =2 4 1 1
L3t (] 5 ) 1.1.32. ( o, ), 1.1.33. [ 2 1 —2 |, 1.1.34. | 2 4 1
1 -1 1 0 1 4

1.1.35. Ukazte, ze vektory €1 = (2,1,-3), é2 = (3,2,-5), €3 = (1,—1,1) tvoii bazi B 3-rozmérného vektorového prostoru,
a urcete soufadnice vektora & = (6,2, —7), ¥ = (3,3, —7) v této bazi.

1.1.36. Ukaite, Ze polynomy fi(t) = t3 + 2t —t — 2, fo(t) = 263 + 312 — 1, f3(t) = > + 2% +t + 3, fa(t) = t> + 3t> — t tvoii
béazi vektorového prostoru polynomu nejvyse tfetiho stupné, a uréete soufadnice polynomu g(t) = 7t3 +141% — t 4+ 2 v této bazi.

Pro nasledujici vektory @ a b uréete skaldrni soucin @ - b, el /(d, [_j) obou vektori, vektorovy soucin ¢ = a x ba smiseny soucin
¢ (bxa):

1.1.37. @ = 2i + 35, b = 3i — 2], 1.1.38. @ = (1,2,-3), b= (0,1,1), 1.1.39. @ = (3,0,4), b= (2, -1,1)

1.1.40. Urcete a) obecnou rovnici, b) parametrické rovnice roviny, kterd je uréena tfemi body A[4,0, 3], B[4, 1, 5], C[1,2, —3].
1.1.41. Urcete obecnou rovnici roviny, ktera prochazi bodem A[2,1, —2] a je rovnobézna s vektory @ = (3,2, 4), b= (3,5,2).

1.1.42. Uréete a) parametrickou rovnici, b) kanonickou rovnici pfimky, kterd prochazi bodem A[—6, 3, 4] a je rovnobézn4 s pfim-
kou, ktera je prusecnici rovin x — 2y —32+7=0a4dzx+5y —2—9=0.

1.1.43. Urcete kolmy primét @ bodu A[8,2,1] do roviny p: 3z —4y + 2+ 9 =0.

1.1.44. Vrcholy ¢&tyfsténu ABCD maji soufadnice A[2, —1,1], B[4,1, —9], C[3, —2,4], D[14, 11, —5]. Urcete tthel o hrany AD se
sténou ABC.

1.1.45. Urcete soufadnice bodu @, ktery je soumérny s bodem P[4, 1, —3] podle pfimky p = AB, kde A[3,—2,2], B[4,1,4].
1.1.46. Urcete vzdalenost d bodu A[—2,4,3] od piimky p:{z —2y—24+8=0,z+y—2z+2=0}.
1.1.47. Dokazte, Ze bod A[3,0] lezi uvniti kruznice z? + 9% —4dx + 2y + 1 = 0, a urdete rovnici tétivy, jejimz stfedem je bod A.

1.1.48. Urcete plochu P c¢tyttuhelnika, jehoz vrcholy jsou umistény v ohniscich a ve vrcholech na vedlejsi ose elipsy o rovnici
522 + 9y? — 30z — 18y + 9 = 0.

1.1.49. Pomoci invariant? uréete druh kuzelosecky v obecné poloze o rovnici z2 + 6zy + y* + 6z + 2y — 1 = 0 a prevedte jeji
rovnici na kanonicky tvar.

1.1.50. Urcete tihel a os kuzelosecky se souradnymi osami a soufadnice jejiho stfedu S, méa-li kuzelosecka v obecné poloze
rovnici 322 — 2zy + 3y® + 42 + 4y — 4 = 0.



DOMACI ULOHY — REALNA FUNKCE JEDNE REALNE PROMENNE, LIMITA (Bc. stup.)

Urcete definiéni obory a zdkladni vlastnosti (sud4, lichd, ohranifend, prostd a intervaly, ve kterych je funkce rostouci, resp.
x

klesajici) pro néasledujici funkce: 1.2.1. f:y= 23 37 1.2.2.g:y= (1 + 1) , 1.2.3. h:y = VIncosz.
x? — x
1.2.4. Utvoite slozené funkce f[g(x)] a g[f(z)] a porovnejte jejich defini¢ni obory, je-li f(z) = — i 5 & g(z) =2z — 5.
72 —

Urcete konstantu k tak, aby néasledujici funkce mély uvedeny obor hodnot:

1.2.5. f:y = ksin (3x— g) v2, H(f)=(0,4), 1.2.6.g:y=|c—3|+2k H(g)=(—4,00).

K nasledujicim funkcim f(z) uréete funkce inverzni f~*(x), defini¢ni obory D(f~*), obory hodnot H(f~') a do jednoho obrazku
naértnéte grafy funkci f(x) a f~*(z):

1.2.7. f(z) = 2% — 4z, 1.2.8. f(z) = ﬁ, 1.2.9. f(z) =4 — 31n 1.2.10. f(z) = 2" % + 1.

Do jednoho obrazku naértnéte grafy nasledujicich funkei fi(z), f2(z), fs(x), f4( ):

1.2.11. fi(z) =|z|, f2(z)=lz+2|, f3(z)==2|z+2|, fa(z)=|z|-2z+2,

1212, fi(e) =ln(e—1), fole) =lmlz—1], fo(@)=|mlz—1l|, fa(@)=2—|In|z—1]|,

2x +1 2]z +1 2]z +1 2z| +1

1.2.13. = 3

p =22 =3 s =[BT 4,
1.2.14. fi(z) =sin2z, fa(x) =sin (23: - %), fa(x) = —3sin (23: - %), fa(xz) = —3sin (290 — 6) +3,
1.2.15. fi(x) = arccotg %, f2(z) = 2arccotg %, fa(z) = 2arccotg (% + %), fa(z) = ‘2 arccotg (% + %) ‘
K nésledujicim funkcim f(z) uréete funkce inverzni f~*(z), definiéni obory D(f 1), obory hodnot H(f ™) a do jednoho obrazku
naértnéte grafy funkci f(x) a f~*(z): 1.2.16. f(z) = 3cos (x + g) -2,
1.2.17. f(z) = 3 + 5arccotg (z — 1), 1.2.18. f(x) = 2sin (m - 6) +1, 1.2.19. f(z) = —3arccos ——
1.2.20. Urcete nejmensi periodu nasledujicich slozenych goniometrickych funkci:
f(x) = —mcos ?ij’ g(z) = 5cotg (mx), h(z) = 2sin 3z + 3 cos 2z, k(z) = tg %x—sm%m
1.2.21. Upravte vyraz M(amtgw + arccotg z) sin(arccos x), kde = € (—1,1).

arcsin(—1)

Pomoci vytykani a Hornerova algoritmu urcete rozklad nasledujicich polynomt na soucin redlnych korenovych Cinitel, urcete
znaménka polynomii a nadrtnéte jejich pfiblizné grafy: 1.2.22. P(x) =2° —ax* —x4+1, 1.2.238. P(z) = 2° 4 32° — 22% — 6,
1.2.24. P(z) = 2° 4 22* + 52% + 827 + 42,  1.2.25. P(x) = —x° + 32* + 132% — 3922 — 362 + 108.

Nasledujici neryze lomené racionalni funkce prevedte na soucet polynomu a zbytek ve tvaru ryze lomené racionalni funkce:

4_ 5.3 2 4 3 2
1.2.26. 2x 2x° 4+ x —1—31" 1.2.97. % + 5z° 4+ 11x +13$+6'

2 +2x+3 2+ 3z + 2
Urcete rozklad nésledujicich ryze lomenych racionalnich funkci na soucet parcidlnich zlomk:

2 3 2

= +1 z+1 5z° — 3z + 122z — 8
1.2.28, ——— 1.2.29., — 1.2.30.

x3 + 322 + 22 x5+ 223 + 2’ x4 — 422
Urcete znaménka nasledujicich lomenych racionalnich funkei a nacrtnéte jejich priblizné grafy:
5 o 4 4 3 2 4 37
1.2.31. % 3x 8131:Jr2437 1.2.32. % + 3x” 4 5z +9x+6’ 1.2.33. Hx—xl
x2 — 2 23 — 1022 + 33z — 36 r+ax3+x+1

Urcete limity nasledujicich funkei:

2 3 2 _ 2 2 _ _
1.2.34, lim =2 =9 @ 4T =20 =27y o g5 i, (2 4 4 =506 \ 4536, fim Lo tLl oL
=3\ x2 —2x—3 322 —-1lx+6 e—2 \ 12 —3x + 2 2% — 222 — 3x — 2 e—0 /22 + 16

N4 _ 31 = -2 _ 9..-3 B
1.2.37. lim FE-VIZT 0y 538 gim <72“’ sz (\/mfm)) 1.2.39. lim< e _z—sinz S“””),

z—0 T z—o0 \ 373 — 42 z—0 \ sin3z tgzx

sin? 390 . et
1.2.40. lim 5 1.2.41. lim (1+ = , 1.2.42. hm (1- 430) C
z—0 tg 2x T— 00 x
et =1 e e 1—2’”
1.2.43. Pomoci vzorce lim vypoctéte limitu lim .
z—0 xT z—0 xT
@ 1 —cosa 2x
1.2.44. Pomoci vzorce sin — = {/ ————— vypoctéte limitu hm —_—
2 2 yp 0 /I—cosdx’
1.2.45. Pomoci vzorce cosa — cos 3 = —2sin @ —; B sin & ; B vypoctéte limitu lin%) cos(z + ) — cosT
T— xT
|z? — 1] 2z — 1
Pomoci jednostrannych limit dokazte, Ze neexistuji nasledujici limity: 1.2.46. lim1 T 1.2.47. lrré 9 5
xr— xTr — xr— — X
y I T . (1-2)’(z—-1)
1.2.48. Urcete obor spojitosti, body nespojitosti a jejich druh pro funkci f(z) = —_—
33—z
Uréete body nespojitosti nésledujicich funkei, nacrtnéte jejich grafy a uréete bud skok, anebo v bodech odstranitelné nespojitosti

r+1 3 —1

funkci vhodné dodefinujte: ~ 1.2.49. f(x) =z + EEE 1.2.50. f(z) = — T




DOMACI ULOHY — DIFERENCIALNi POCET FUNKCE JEDNE PROMENNE (Bc. stup.)

1.3.1. Pomoci vzorcl pro derivaci soudinu, podilu a sloZené funkce urcete 1. a 2. derivaci funkce y = /x sin x cos .
1.3.2. Pomoci vzorce pro derivaci funkce f : y = sinz uréete derivaci inverzni funkce f~! : 2 = arcsiny, y € (—1,1).
1.3.3. Urcete tihel ¢ teden ke kiivce y = 2? s dotykovymi body 71 = [1/2,1/4] a T = [-1,1].

Urcete 1. derivace nésledujicich slozenych funkei:

1 T cosx 1 —cosx 1 r+1 1 2 —1
1.34.y==-Intg—- — 1.3.5. y = t _— 1.36.y=-In— + — tg ———
Y=y T e Y= arecote \[ T s VT3 E a1 VBT

1 2+ 2° 2 Va2 + x?
1.3.7. y = lnw + 2arctg V2 , 1.3.8. y = Va2 + 22 falnw, 1.8.9. y = 2va? — 22 +a® arcsinf,
1— 22+ 22 1—2? z a

1.3.10. y = arccotg a +In x 1 @ 1.8.11. Pomoci Leibnizova pravidla uréete n-tou derivaci y'™ funkce y = e**2.
x z+a
Pomoci logaritmického derivovani vypoététe 1. derivace nésledujicich funkci:
(-T + 1)2 1 arcsin & (37 + 1)2 VI — 1
13.12. y= ——F—F———— 1.3.13. y =z~ 1.3.14. y = 1.3.15. y = —F——F———.
y (1’+2)3($+3)4’ y x bl y x bl y ("I]+4)36x
Uréete 1. derivace y'(z) nasledujicich funkci danjch implicitni rovnici: 1.3.16. 2° + y® —3azy =0, 1.3.17.¢Y =" 1Y
L’Hospitalovym pravidlem vypoctéte nasledujici limity:
T _emm 9 1 B
1.3.18. lim 8% 1.3.19. lim & ¢ — % 1.3.20. lim (-2 — — ), 1.3.21. lim (cotgz)®=.
z—Z tg3x t—0 T —sinz e—»1\z—1 Inz z—00
) ) ) 1 22 22— 1
Urcete asymptoty bez smérnice a asymptoty se smérnici nasledujicich funkci: 1.3.22. y =e=, 1.3.23.y = —.
Urcete lokalni extrémy nasledujicich funkci: 1.3.24. f(z) = 2* — 42° + 62° — 4z + 1, 1.3.25. f(z) = (z — 1) V2.

1.3.26. Urcete rozméry vélce s danym objemem V' tak, aby jeho povrch S byl minimélni.

1.3.27. Urcete thel vystielu ¢ (s horizontalni rovinou), pro ktery je vzdalenost d dopadu stfely od mista vystielu maximalni,

2 .
2
jestlize byla vystfelena s poc¢atecni rychlosti v a jestlize pro vzdalenost dopadu stiely plati vztah d = Yo Sy
g
Urcete absolutni extrémy nasledujicich funkci na danych intervalech:
3 .
1.3.28. y =x> -3z +3, z¢c (-3, 5) 1.3.29. y = 2sinz + cos2z x € (0, 2m).

1.3.30. Uréete inflexni body funkce y = (z — 1)3.

22

1.3.31. Urdcete intervaly konvexity a konkavity funkce y = e~ * (tzv. Gaussova kfivka).

1.3.32. Urcete zrychleni hmotného bodu, ktery se pohybuje po trajektorii o rovnici s(t) = Asin(wt + ¢) (harmonické kmity).

2 2 _2x+2
Vysetfete prubéh nasledujicich funkci a naértnéte jejich grafy: 1.3.33. y = TQCQ, 1.3.34. y = %,
T T —
T 3
1.3.35.y = zlnw, 1.3.36.y = —, 1.3.37.y= —— 1.3.38. y = V2a2? — 5.
x 2(x 4+ 1)2

1.3.39. Porovnejte diferenci Ay a diferencial dy funkce y = 2% — 22 4+ 3 pfi prechodu od hodnoty o = 3 k hodnoté z; = 3.01.
1.3.40. Pomoci diferencidlu uréete ptibliznou hodnotu vyrazu V = +/0.988 + sin 31°.

1.3.41. Opakovanymi méfenimi byl zjistén prameér kruhu d = (67.0 £ 0.3) cm. Urcete absolutni a relativni chybu, kterd vznikne
pri vypoctu plochy S takto zadaného kruhu.

1.3.42. Pomoci diferencidlu ukazte, ze pro Az — 0 plati pfiblizna rovnost (1 4+ Az)" ~ 1+ nAz.
1.3.43. Vyloucenim parametru t urcete, jaka kiivka je ddna parametrickymi rovnicemi x = 2+ 3cost, y = 4sint — 3, t € R.
1.3.44. Uréete smérnici teény k cykloidé o parametrickych rovnicich ¢ = a(t — sint), y = a(l — cost) v libovolném bodé

t € (0, 27) avbodét:g.

Uréete 1. derivace y'(z) nésledujicich funkci danych parametrickymi rovnicemi:

1-—-1t¢ 2t cos> t sin®t

1.3.45. x = 2cost —cos2t, y = 2sint — sin 2¢, 1.346. 2 = —,y= ——, 1.3.47. x = , Y= .

y Al A Veosat' ! T Veosat

1.3.48. Napiste rozvoj polynomu P(z) = z° 4 22* — 2> + 2 + 1 do Taylorovy fady v okoli bodu & = —1, tj. zapiste polynom
P(z) pomoci mocnin dvoj¢lenu z + 1.

1.3.49. Napiste Taylortiv polynom 3. stupné pro funkci y = 1/x v okoli bodu z = 1.

1.3.50. Napiste prvni tfi ¢leny Maclaurinova rozvoje funkce y = sinh x.



DOMACI ULOHY — URCITY A NEURCITY INTEGRAL (Bc. stup.)

Pomoci algebraickych tprav a zakladnich integra¢nich vzorct vypoctéte nasledujici integraly:

1\2 1\4 (231 _ 3293)2 V2/2 dx
1.4.1. 24 ) 4 1.4.2. — = d 1.4.3. - d 1.4.4. —_—
[(rrgs) en raz [(o-g) e [Ee [ A=

/2 /3
1.4.5. / coszxdx, 1.4.6. / tgx dx.
0 0

Pomoci substituéni metody vypoctéte nasledujici integraly:

1.4.7./de, 148 [ S22 1.4.9./( dz

dx
. 1.4.10. [ — 2
1+ z2)arctgx /x /1—In2x

1+ a2 V14 sin?z
4 4/3 5 S
1.4.11. /L, 142, [ 2 1.4.13./ _dr 1.4.14. r=1
VI /14 vz 1 V2+4z 30 oV +1 Lo

Pomoci metody per partes vypoctéte nasledujici integraly:

1.4.15. /(x2 + 7z — 5) cos 2z dx, 1.4.16. /xcostdx, 1.4.17. /ln(l —z)dz, 1.4.18. /warcsinxdm,

n/4 1 10
1.4.19. /e”cosbmdm, 1.4.20./ z? sin 2z dz, 1.4.21./ 2’ dz, 1.4.22./ log,o z dx.
0 0 1

Vypoctéte nasledujici integraly raciondlné lomené funkce:

x4+ 3 x 4 a* 4 42° 4+ 112% + 120 + 8
1.4.23. d 1.4.24. | —— d 1.4.25. | —— d 1.4.26. dx.
/3&2—236— “ /m3—x2+x—1 “ /3&4—1—1 “ / (z2 + 2z +3)2(z + 1) v

Vypoctéte nasledujici integraly goniometrickych funkci:

— H 3
1.4.27. /sin 5z sin 3z dx (pouZijte souctovy vzorec cos(a+ B) = —2sin atf sin & ﬁ), 1.4.28. / ST dz,
2 2 24 cosz
1 —cos2 in? d d
1.4.29. /sin4 x dz (usijte vzorec sin®z = — 2y 1.4.30. / S0 T g 1.4.31. /796 1.4.32. /7“7
2 cos® 4—5sinx (1+ cosz)?

Vypoctéte nasledujici integraly iraciondlnich funkci:

_\/ 2)2
1.4.34./(1 1+2+2%)

1.4.33.
21+ + 22

_VE dx dx 1.4.35. __dz 1.4.36. __
1 ) ) ) )
Vad+1 Va2 +3z—4 (a? — 2?)3

dx z3
1.4.37. /7 binomicky integral), 1.4.38. /7 binomicky integrdl).
Tt Vo) Y integrdl) = y integrdl)

1.4.39. Vypoctéte urcity integral / — pomoci a) obdélnikové metody (s vyuzitim levych bodu), b) lichobéznikové metody,
¢) Simpsonova pravidla. Krok h volte h =0.1.

1
1.4.40. Pomoci Simpsonova pravidla aplikovaného na rovnost T_ / vypoc¢téte piibliznou hodnotu &isla 7 (pocet
0

x
4 1+ 22
subintervali n volte n = 10).

2 sinx
dzx.

n/
1.4.41. Pomoci Simpsonova pravidla (volte n = 10) vypoctéte uréity integral /
0 T

Vypoctéte nasledujici nevlastni integraly (u piikladi 1.4.44. a 1.4.45. rozhodnéte o konvergenci pomoci srovnavaciho kritéria):

1 [e'e] ') oo
1.4.42. / A 1.4.43. / L. 1.4.44. / _dr 1.4.45. / sk
0o V1—x? oo 12 1 22(1+e®) L V2B

1.4.46. Vypoctéte obsah plochy ohranic¢ené elipsou o polooséich a, b.

1.4.47. Vypoctéte obsah plochy mezi osou = a obloukem cykloidy = = a(t —sint), y = a(1l — cost), t € (0, 27).
1.4.48. Vypoctéte délku asteroidy (hypocykloidy) = acos®t, y = asin®t, t € (0,27).

1.4.49. Vypoététe objem anuloidu vytvotfeného rotaci kruhu x2 + (y — b)? = a?, b > a, kolem osy z.

1.4.50. Vypoctéte povrch kuzele vytvoreného rotaci tsecky y = 2z, x € (0, 2), kolem osy y.



DILCI VYSLEDKY — MATICE, LINEARNi ALGEBRA, ANALYTICKA GEOMETRIE

—4 6 0 2

-7 2 1
1.1.1. X = =19 , 1.1.2. AAT —ATA = 2 7 -2 |, 1.1.3.BA= -2 =2 2 ,
—12 3 -5 1 _o 0 4 -1 4 -3
1 6 6 -2
0 0 a 3b
AB = < 0 0 ), 1.1.5. B = ( 50 a+9b ), kde a,b € R, 1.1.6.0, 1.1.7.21 =22 =1,23 = -1, 1.1.8. 2 =2,
y=-3, 1.1.9.x=3,y=-2,2=2, 1.1.10.-12, 1.1.11.-11, 1.1.12.2n+1, 1.1.13. h=2, 1.1.14. h=2, 1.1.15.
7T —4 15 6 -l } i —i —i
h=4, 1.1.16. A™! = , 1117.At'==(0o 5 0 ], 1.1.18.4°° ,
-5 3 5 0 —4 1 1 -1 1 -1
1 -1 -1 1
5 8 6 4 5 1 1 1
1.1.19. X = ( 3 5 ), 1.1.20. X = 2 1 2 |, 1.1.21. X = 1 2 3 |, 1122, z1=x2=1,x3 =24 = —1,
3 3 3 2 3 1
1.1.23. z; = W’ To = M, r3=p,ra=¢q, 1.1.24. 21 =p, 22 =¢q,x3 =—1-8p+4q,x4 =0, 25 = 14+2p—q,
1 1 43 -8\ 9 5
1.1.25. pro A = 1 systém neméa f"e;eni7 pro \ # 1;'6 feSeni tvaru r; = 3 :8)\ - gp, T2 =y + g, T3 =Py Ta = 3
1.1.26. z1 = p, x2 = ¢, x3 = —729 + 5q, x4 = 729 —T7q, 1.1.27. 11 =22 =23 = x4 =0, 1.1.28. z1 = 2p, x2 = —p,

x3 =p, x4 = 2p, 1.1.29. a) Z? = (0.956,0.968,0.968), b) Z* = (1.002,1,1), 1.1.30. a) £® = (1.019,0.066, —1.019), b)
™ = (0.974,0.014,-0.999), 1.1.31. A\ =1, & = (1,-1)7, o =3, & = (1,1)7, 1.1.32. M =7, & = (1, D)7, X2 = -2,
Zo = (4,-57, 1.1.33. M =1, 71 = (1,1,1)7, A2 = 2, & = (1,0,1)7, A3 = 3, &5 = (1,1,0)7, 1.1.34. Ay = X = 3,
1 = T2 = (0, 1, DT, X3 =6, &3 = (3,4, -2)7, 1.1.85. Zp = (1,1,1), 5 = (2,0, -1), 1.1.36. gp(t) =2t> +t+2, 1.1.37.
0, 90°, (0,0, —5), —25, 1.1.38. —1,100°53', (5, —1,1), 27, 1.1.39. 10, 35°15", (4,5, —3), 50, 1.1.40. a) 10z+6y—3z—31 = 0,
b)z=4-3t,y=s+2t,2=3+2s—6t, s,t € R, 1.1.41. 162 — 6y — 92 —44 =0, 1.1.42.a) z = —6+ 17¢, y = 3 — 11¢,
- —4

z=4+13t t€R, b) wl+76 = yf113 = Zl3 , 1.1.43. Q[5,6,0], 1.1.44. o =45°, 1.1.45. Q[2,-5,7], 1.1.46.d =32,
1.1.47.x +y—3=0, 1.1.48. P =4+/5, 1.1.49. hyperbola, 2z*> — > —1 =0, 1.1.50. a = 45°, S[-1,1].

DILCI VYSLEDKY — REALNA FUNKCE JEDNE REALNE PROMENNE, LIMITA

1.2.1. D(f) = R — {—v/2;/2}, suda, rostouci na (—oco, —v2) U (—=+v/2,0), 1.2.2. D(f) = R — (—1,0), zdola ohraniéené,

prosté, rostouci na D(f), 1.2.3. D(f) = {2km; k € Z}, konstantni funkce, 1.2.4. flg(z)] = 4223672 D(flg]) = R—{0;5},
_ 2
9lf (z)] = W D(flg]) = R— {55}, 1.2.5. k=2 1.26.k=-2 127 f':y=2+itz, 1.2.8.
1 iz 1 2
fliy= x; , 1.2.9.fliy=2 3 , 1.2.10. f ':y=3+In x; . 1.2.16. D(f 1) = (=5,1), H(f 1) = <—g, ?”),

fliy= ,g + arccos m+2’ 1.2.17. D(f Y = (3,57+3), H(f ) =R, f1:y= 1+cotg$, 1.2.18. D(f 1) = (-1,3),

H(FY) = (=T 2”) Fliy = %+arcsin“’;1, 1.219. D) = (-2, 5) H(fFY) = (-1.3), [y = 14 2c0s S,
1.2.20. 83 5 2m, 4, 1.2.21. —%m, 1.2.22. — (1) + ()+ 1.2.23. —(—v2)+ 1.2.24. +(-1)+ 1.2.25.
+(=3) = (=2) + (2)— 1.2.26. 22> — 6+ 7+ % 1.2.27. 2> + 32+ 2, 1.2.28. 213[; xil + O i ) 1.2.29.
§+ (;21?)2 - inl, 1.2.30. %— % + %, 1.2.31. +(=3) — (=1) + (1)— 1.2.32. —(=2) + (-1) — (4)+
1.2.33. + (1) — (1)+ 1.2.34. 7—72 1.2.35. %, 1.2.36. 4, 1.2.37. ; 1.2.38. —%, 1.2.39. 0, 1.2.40. 9, 1.2.41.
et, 1.2.42.e¢7% 1.2.43. —1n2, 1.2.44. Q, 1.2.45. 0, 1.2.46. jednostranné limity jsou —2, 2, 1.2.47. jednostranné

limity jsou —oo, 400, 1.2.48. obor spojitosti je (—o0,0) U (0,1) U (1,4+00), z = 0 je bod nespojitosti II. druhu, z = 1 je bod
nespojitosti I. druhu, 1.2.49. skok s =2, 1.2.50. dodefinovat f(1) =



DILCI VYSLEDKY — DIFERENCIALNI POCET FUNKCE JEDNE PROMENNE

sin 2x 1 1
1.3.1.¢' = 2 1.3.2. ¢'(y) = ——— 1.3.3. p = 71°33' 1.3.4.y' = 1.3.5.y ==
Yy 4\/— +\/ECOS X, SO(y) 1_y27 ® 7 33) Yy Sil’lgfL" Yy 2)

, 1 , 42 , Va?+ax2? , 2a3
1.3.6. Yy = m, 1.3.7. Yy = H—(LA7 1.3.8. Yy = T, 1.3.9. y, = 2\/ a2 — .’K2, 1.3.10. Yy = ﬂ,

n) __ _ax[. n, 2 n—1 n—2 ! —($’+1)(5.’K2+14.’K+5) I l 1—1113:’
1.3.11. y™ =¢ [a"z® 4+ 2na" "z + n(n — 1)a™ 7, 1.3.12. ¢y = EFDIEEEE , 1.8.13.y =zx= — ,

; i )2z —1
1.3.14. y/ — gorcsing arcsin Inx 1.3.15. y/ — (-T + ) T 2 + 1 . 3 _1 ’
x \/1—902 (x +4)3e z+1 2xz-1) z+4
2
1.3.16.y' = ¢ ~% 1317y w, 1.3.18.3,  1.3.19.2, 1.3.20.y' — - 1.3.21.4 = 1,
y? —azx z(l —Inzx) 2 e
2
1.3.22. 2 =0,y=1, 1.3.23. 2=0,y=2+2, 1.3.24. xmin =1, 1.3.25. Tpmin = g, Tmax = 0, 1.3.26.r = g 217 v =2r,
s
1.3.28. f(Zmin = —3) = —15, f(Tmax = —1) = 5, 1.3.20. ( ) -3, f <mmax € {g 5(?}) = g 1.3.27. ¢ = Z,
2

d= U?O, 1.3.30. z =1, 1.3.31. konkdvni na I = 7%’ g) konvexni na R — I, 1.3.32. a(t) = 7 (t) = —w?s(t),

1.3.33. mj. f(Zmin = —1) = =1, f(Tmax = 1) =1, 1.3.34. mj. f(Zmin = 2) = 2, f(Tmax = 0) = =2, 1.3.35. mj.
f(zmn=e')=—e', 1.3.36. mj. f(zmin=1)=¢, 1.3.37. mj. f(Tmax = —3) = f%, 1.3.38. mj. f(Zmin =0) =0,

4 2
f (xmax = ?“) = 3‘1 V4, 1.3.39. Ay = 0.4817, dy = 0.48, 1.3.40. 1.511, 1.3.41. AS = 0.3157, 65 = 0.0089,
1.3.42. wvazujte funkci y = x™, pouzijte vztah Ay = dy a dosadte v =1, 1.3.43. elipsa 16(z —2)%+9(y +3)% = 144,
- t_ TP (T = ] r_ r_
1.3.44. y, = cotg 5 = tg (2 2) . (2) =1, 1.8.45.y, = tg2, 13.46.y, = —1, 1.3.47.y = —tg3, 1.3.48.
_1 _1)2 —1)3 3 5
P(z) = (+1)°—3(z+1)*+2(z+1)%+(z+1)%, 1.3.49. vz =1+ = - (@ 2 @ 5 ) 1.3.50.sinhs = 2 + % + %
DILCI VYSLEDKY — URCITY A NEURCITY INTEGRAL
2 3 45 5 4 4 1 32\ ' /32\" 2
1.4.1. = + S22¥22 + 33 1.4.2. — — =5° S 1.4.3. (In 2= 2Z) - =190
5T VR Ve C, 5 3" Tt TgE o 3 (ns) (3) miz ot

, 1.4.5. %, 1.4.6. In2, 1.4.7. f% arccotg’z + C, 1.4.8. 2¢/1+sin?z 4 C,

27\ 7t /27\°
+(ln7) (7) +C, 1.4.4.

1.4.9. In |arctg z|+C, 1.4.10. arcsin

N

—~

Inz)+C, 1.4.11.4y/1+ vz +C, 1.4.12.32£, 1.4.13. lng, 1.4.14. 2(2— arctg 2),

in 2 2 in 2 ? in 2 2
1.4.15. (2% + 72 — 5) 2022 4 (20 +7)S22E _HR2T L 00 1.4.16. % + “"SIZ T L 14T C’—x+(x—1)ln( ),
1.4.18. i[(?oﬁ2 —1)arcsinz + zv1 — x2] +C, 1.4.19. e—bQ(b sinbr + acosbz) + C, 1.4.20. u ; 2, 1.4.21. 1
—r+1 1., 1
1.4.22.10—9loge, 1.4.23. —ln|m 72m75|+—1 \/_ 1 +C, 1.4.24.711n(x +1)+§arctgx+ ln|m71|+C
toa—
1 22+ 2v2+1 \/_ —x — 2 \/§ r+1
1.4.25 LT HEV2IEL L 5 et 0, 1.4.26. 5" — *arctg " + Infa + 1/ + C,
V2 a2 —av2+41 BT o 222 +2x+3) 4 SN | |
. 2 .
1.4.27. —S“st sin 2” +C,  1.4.28. COZ L 9cosz+3In|cosz+2/+C,  1.4.29. i (37” — sin 2z + Sm;”) +C
tgr  tgx 1 tgs —2 1 1 4 4
1.4.30. - 1.4.31. -In|——— 1.4.32. -t - t 1.4.33. (Va3 -1 3+1
+ = +C, 3 ‘th__l +C, 3 g2+6 +C 3(\/ n|vad +1]) +C,
21 = vV1+z+2?) vVe+4+vr—1 1 x

1.4.34. +In2z+2V1+z+a2+1/+C, 1.4.35.1n +C, 1.4.36. ————— + C,

x ve+4d—+yzx—1 ’ a? /a2 — x2
3 vV 1- 3:’2 2
1.4.37. 3arctg ¥z +C, 1.4.38.C — T(m +2), 1.4.39.0.71877, 0.69377, 0.69315, 1.4.40. 3.14159, 1.4.41.1.371,

1.4.42.1, 1.4.43. 7, 1.4.44. konverguje, 1.4.45. diverguje, 1.4.46. wab, 1.4.47.3wa?®, 1.4.48.6a, 1.4.49.2712%a2%b,
1.4.50. 47/5.




